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Hlavni cile studie

Posoudit dopady cile 2040 na ¢esky prumysl

» Ocelafrstvi a vyroba zeleza

» Chemicky prumysl

» Sektor nekovovych mineralt (cementarensky, vapenny, sklarsky a keramicky pramysl)
» Ostatni prumysl (automotive, strojirensky,...)

Formulovat silné argumenty pro zvyseni
a efektivnéjsi podporu prumysiu v CR




Metoda

STUDIE KVALIFIKUJE A KVANTIFIKUJE DOPADY DEKARBONIZACE PRUMYSLU (véetné vyvolanych investic)

Dekarbonizace modelovana pomoci modelu Pathway Explorer pro tfi scénare — optimalizace byla
provedena expertné a podrobena oponentuie dulezitych energetickych
a pramyslovych stakeholdert.

Pozadovana rychlost dekarbonizace je radové vyssSi nez mozna rychlost transformace vyrobni
strany prumyslu — nebyla provedena metodicky diskutabilni celosystémova optimalizace

Dopady byly hodnoceny pro:
1. samotny primysl (nové technologie) a 2. zajisténi energii (nové zdroje a sité — nepfimé dopady)

Studie byla provedena pro tfi scénare:
1. WEM (-76 %), 2. Nizky (-85 %) a 3. Vysoky (-90%)
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Hlavni sdéeleni

CILE -85 % A -90 % V PRUMYSLU VYZADUJi MASIVNi ELEKTRIFIKACI, VODIK A CCS

Zrychleni dekarbonizacniho tempa
a zacileni na investici v rozsahu a s naklady vyrazné zatézuijici (znevyhodnujici)
vysledny produkt = ztrata konkurenceschopnosti

Klicové dekarbonizacni technologie nejsou rentabilni — RFNBO a CCS zatim nenabizi predvidatelny,
fungujici a komer¢né udrzitelny hodnotovy retézec.
Potreba vyuziti 166 tis. tun RFNBO a CCS pro 1,3 mil. tun CO,

Rozdil mezi Vysokym -90% a Nizkym -85% scénarem neni z pohledu nakladu, zapojeni technologii a
nepfimych nakladu v oblasti rozvoje siti zasadni. Oba se vSak vyznamné liSi od varianty WEM.

Riziko dalSiho poskozeni konkurenceschopnosti neni rovhomérné distribuovano — energeticky
naro¢na odvétvi by byla postizena nejvice — chemie, zelezo/ocel, stavebni hmoty, sklo, keramika
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Hlavni sdéeleni

ZVYSOVANI RYCHLOSTI DEKARBONIZACE STOJi HODNE PENEZ

4 000
3500 mira dekarbonizace ¢eského primyslu Vysoky (-90 %)
a nakladova narocCnost
3000 Nizky (-85 %)
2 2500
e Aktudlni stav WEM (-76 %)
— 2000
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©
©
EES 1500 bez preskakovani
1000 investi¢nich cykld
\
500 /
Y
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mira dekarbonizace (1990 = 0 %)
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Predstaveni scénaru

= Snizeni emisi je pocitano oproti stavu v roce 1990 (z 79 Mt CO,).

= V obou ambicidéznich scénafich je nutné zapojit vyuzivani RFNBO vodiku a CCS.

snizeni emisi v primyslu o 76 %

Scénar WEM

do roku 2040

( snizeni emisi CO, na 18,9 Mt j

-

dekarbonizace probiha témér
vyhradné elektrifikaci a spotfeba
elektfiny naroste 0 9 TWh

\

.

RFNBO vodik ani CCS nejsou
vyuzivany v tomto scénafi k
dekarbonizaci prumyslu

J

EGU

Scénar Nizky

snizeni emisi v primyslu o 85 %
do roku 2040

( snizeni emisi CO, na 12 Mt j

[

dekarbonizace v tomto méritku
zasadné zvysSi spotfebu elektfiny
030 TWh

~

do dekarbonizace primyslu se
zapojuje RFNBO vodik (120 kt) a
CCS technologie (0,8 Mt CO,)

\_

\

J

www.egu.Ccz

Scénar Vysoky

do roku 2040

snizeni emisi v primyslu o0 90 %

( snhizeni emisi CO, na 7,9 Mt J

(

elektrifikace primyslu ve
Vysokém scénafi zvySi spotifebu
elektfiny o 37 TWh

~

.

vyS8S8i vyuziti RFNBO (166 kt) a
rozsahlejSi nasazeni technologie
CCS (1,3 Mt CO,)

J




Hlavni vysledky

= cile vyZaduji dalSi sniZzeni emisi CO, v primyslu o 52 — 68 % oproti aktualnimu stavu

Scénar Nizky
snizeni emisi v pramyslu o 85 %
do roku 2040

(4 )
Scénar Vysoky

snizeni emisi v prdmyslu o0 90 %
do roku 2040

/4

131 mld. 1,1 bil. 357 mld. 2.8 bil. 458 mld. 3.3 bil.

CAPEX - technologie (CZK) CAPEX - enargetika (CZK) CAPEX - technalogle (CZX) CAPEX. - energetica (CZK) CAPEX - technologie (CZK) CAPEX - energatika (CZX)
& > . * . ~
amisni dspor (1€0,) OPEX - technologle (CZK) emisni Uspora {tC0:) OPEX - technologie (CZK) emisni Uspors (tCO;) OPEX - technologie (CZK)

&5

emise 2040

&

emise 2040 emise 2040

18,87 mt

co,

12,02 mt
co,

7,93 mt
co,

= zelezo a ocel =chemicky = nekovové minerdly = ostatni primysl

*Jedna se o navySeni soucasnych provoznich nakladd. Absolutni provozni naklady jsou 169 mid. CZK (WEM), 282 mid. CZK (nizky scénar) a 320 mid. CZK (vysoky scénar).
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Hlavni vysledky

Celkové investi¢ni naklady

= celkova suma investic ve vysi 3,8 bil. CZK ve Vysokém scénari, tedy vice nez 250 mid. CZK rocne, vyrazné
presahuje aktualni vynosy ze systému EU ETS 1 (cca 40 mld. CZK roc¢né).

G
Scénair WEM Scénar Nizky Scénar Vysoky
snizeni emisi v primyslu o 76 % do roku 2040 shizeni emisi v pramyslu o 85 % do roku 2040 snizeni emisi v primyslu 0 90 % do roku 2040
1,2 bil. CZK 3,2 bil. CZK 3,8 bil. CZK
( R ( )\ ( )
131 mid. CZK 356 mid. CZK 458 mld. CZK ﬁ dekarbonizaéni
> < 9 ) : technologie
499 mid. CZK 4 A > <
\, /
e ) 1600 mid. CZK
580 mid. CZK At nove zdroje
- 2074 mld. CZK T elektfiny
- J 4 ~\
1207 mid. CZK \_ ) v
( )
L y &
1 257 mld. CZK sitova
E'ﬂ infrastruktura
\_ J J
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Vyplati se to?

27%
Rapidni pokles vyznamu EU v GHG
Annual CO, emissions by world region Cina
Emissions from fossil fuels and industry’ are included, but not land-use change emissions. International
aviation and shipping are included as separate enfities, as they are not included in any country's emissions. 13% USA
40 billion t International :
aviation I n d |e
I:nc«r?ahonal
35 billion t shipping Rusko
Oceania
Asia {excl, China 7 .
30 bilion t and India) Indonesie
Brazilie
25 billion t
China . EU I
30%
20 billion t .
% Japonsko
15 billion t i % Jizni Korea
nca
South America ,
10 billion t North America # Ostatni
(excl, USA)}
United States
5 billion t European Union
127) 11%
Europe [excl.
Ot; ; : - ! EU-27)
1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2023
Data source: Glebal Carbon Budget (2024) OurWorldinData.org/coZ-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY
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Vyplati se to?

Kdo je ten modry?

Middle East A"
- 2024 Worldwide Greenhouse Gas (GHG) Emissions
(per capita; by region; growth)
klesajici
h?a::slt:\arl?:m South Africa 2024 Key Numbers
Poland 53.2 Gt CO5eq +1.0% population
20 _(anad.a rajqapan gor]d:’ide G +0.3% per capita emissions
issi _RPSSB : Germany e +1.3% total emissions
GHG emissions Kazakhstan & Turkmenistan Other OECD Europ Emissions
per capita I i
(t CO,eq/year) . Tiirkiye
Taiwan Ital icci =
USA | . Korea Sgain n growth 2023-24
.__J@n ' . Thailand klesaj I'Cl' -:D: ]1
Asia A > & New Zealand Other Nch-OECD Europe, Eurasia el 10 3% 3% 7% %
10 Fran{
hina 9 h_ Unijed Kingdom
China o | Mex‘ﬁzdonega mean: 6.6 t/yr per capita (+0.3% yoy)
S 1 L) Moo Wi median: 4.7 t/yr per capita
South Middle East B 2
|
‘America di an4 [
. India AsiaB* Africa (w/oSS. Africa)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8.11

Population (billions) (+1.0% yoy)
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Primé naklady pro dekarbonizaci prumyslu

Fosilné/palivova zarizeni museji byt nahrazena:

= Elektrifikace procesu = Obloukové pece
= Elektrolyzéry = Briketovaci jednotka
= Skladovani vodiku = CCS



Hlavni vysledky

— briketaéni linka
Elektrifikace:
+ elektricka obloukova pec

Investi€ni naklady dle typu dekarbonizacni technologie

» Elektrifikace a vyrobny vodiku predstavuji nejvétsi podil investic v obou scénafich.

(4 D)
Scénar Nizky Scénar Vysoky

snizeni emisi v pramyslu o 85 % sniZeni emisi v primyslu o 90 % nahrada Sedeho vodiku RFNBO

do roku 2040 do roku 2040 elektrifikace

\ \

J « el. boilery, TC, elektrokotle
* indukéni ohfev, susici pece

nekovové materialy

nahrada ¢asti fosilnich paliv RFNBO
CAPEX CAPEX cCS

elektrifikace

357 mld. 458 mld. «  sklaFfské a keramické pece
CzZK CZK

ostatni pramysl

elektrifikace
« el. boilery, TC, elektrokotle

]

= clektrifikace = elektrolyzéry = skladovanivodiku = obloukova pec = briketovacilinka = CCS
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Neprime naklady vyvolané mirou dekarbonizace

Hrubé stanoveni nakladu, které se projevi zejména v oblasti:
= zajiSténi bezemisni elektfiny pro elektrifikaci — vystavba novych zdroju energie
» dodavky bezemisni energie v Case jeji potfeby — rozvoj elektrickych a plynovych siti



Jen jedna energetika nebude stacit

Naklady na instalace obnovitelnych zdroju presahuji ve Vysokém scénari 2 biliony CZK.
= \Vysoky scénaf ma naklady pfiblizné 4,5x vyssi nez v pfipadé instalovani OZE ve scénari WEM

= Problém je v Case — pozadovana rychlost dekarbonizace neumoznuje rozlozit investice v Case

90 2 500

50 68

70 2000
§ *0 1500 3
® 50 2
S 4 3
) 1000 2
~ 30

20 500

10

0 0

vykon FVE (GW) vykon VTE (GW) vykon baterie (GW) kapacita baterie celkové investi¢ni
(GWh) naklady (mld. CZK)
mWEM scénai m\Vysoky scénar mrozdil

EGU www.egu.cz 15



Jen jedna sit’ nebude stacit

Ctyfi energetiky do jedné?
* je smysluplné uvazovat o nahradé trech fosilnich energetik do roku 20507?

* nyngjSi politické zadani to s malymi vyjimkami vyzaduje

konec€na spotfeba (TWh) spotieba 2024 faktor konverze nova elektrina
uhli 12 0,7 8,4
zemni plyn 49 0,5 24.5
ropna paliva 83 0,4 33,2
netto spotifeba (TWh) elektfrina

stav 2024 58,0

nova spotreba 66,1

celkem po dekarbonizaci 1241

soudobé zatizeni soustavy (GW) maximum zatizeni

stav 2024 11,6

nové minimalni maximum zatizeni 22,3

nové maximalni maximum zatizeni 27,3
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Jen jedna sit’ nebude stacit

Jeden priklad smélych planui: Nizozemsko

= témér kompletni uzavreni sité pro zdroje M No transport capacity available:

investigation into congestion
management

B No transport capacity available

v . , v s rex - Limited transport capacity available
= velka vetSina uzemi uzavreni sité pro spotrebu

Transport capacity available

Transport restrictions for consumption Transport restrictions for feed-in

December 2023 December 2024 December 2023 December 2024
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Jen jedna sit’ nebude stacit

Navyseni spotreby elektfiny prumyslu ve Vysokém scénari o 38 TWh.

= kromé samotné spotieby bude nutné instalovat 30 GW novych FVE a 16 GW VTE zdroju jen pro potfeby
prumyslu spole¢né s 80 GWh akumulace

110

100

90

80

70

60

20

konecna spotreba elektriny (T'Wh)

40

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

=== historick4 spotfeba CR == konzervativni scenar MAF 2023 progresivni scenar MAF 2023
Vysoka varianta (90 %) === Nizka varianta (85 %)
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Modernizace elektrickych siti

Dekarbonizaci dle WEM scénare je mozné realizovat pri stavajicich planech obnovy siti dile MAF

= ve Vysokém scenari dochazi k naplnéni kapacity siti a nutnému navySeni investic o 574 mld. CZK do roku 2040

160

140

dodatec¢né naklady: 574 mld. CZK

120

100

80

tice (mld. CZK)

60

roéni inves

40

JESEEE

2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
® odhad MAF 2023 ®vyvoj pfi naplnéni kapacity sité

2

o
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Modernizace elektrickych siti

Sitové poplatky vzrostou z 1,16 CZK/KWh (2024) na 4,42 CZK/kWh (2040)
» uvazovano pro odbératele s roCni spotfebou 500+ MWh

= jedna se o narust sitovych poplatki o 281 % oproti vyvoji dle WEM scénare

300 — 5
250 — B T
< 4
= 200 - N
2 150 - 2
C ~
:O / 2 ®
=100 - 9
\E / "8
O m—— f
o 1°2
) LLELLIRRRRLY .
AMEEERER ;
2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040
mm ro¢ni vydaje (WEM) ro¢ni vydaje (Vysoka varianta) — mérné naklady (WEM) — mérné naklady (Vysoka varianta)
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Priprava plynarenskych siti na vodik a CCS

Investicni i provozni naklady prepravy vodiku a CO,
»  ZatiZeni pfepravy vodiku v Nizkém scénafi je 7 CZK/kg H,. Ve Vysokém scénafri se jedna o 13 CZK/kg H.,.

= Diky usporam z rozsahu je navyseni ceny prepravovaného oxidu uhliCitého témer totozné a pohybuje se okolo 4 CZK/kg CO,,.

Vodikova infrastruktura CO; infrastruktura
\_ J
( ) 4
( ) CAPEX
CAPEX CAPEX
: L s . Celkové investi¢ni naklady do
Investice v Nizkém scénati dosahuji Investice v leke:n scenari dosahuji I plynarenské infrastruktury dosahuji v
11,2 mld. CZK. 41,6 mid.CZK. — Nizkém scénafi 53 mld. CZK. U
Ve vysokém scénafi &ini investiéni Ve vysokém scénafi Cini investicni vysokého scénare se naklady pohybuiji
néklady 36,7 mid. CZK. naklady 66 mid. CZK. okolo 103 mld. CZK.
\_ J
s ~ ( ) 4 )
. Tarif OPEX
Tarif
. . . Naklady na prepravu oxidu uhli¢itého jsou r— Celkové ro¢ni provozni naklady na
o dv%i';'ﬁdQigfgézﬂgo?;ﬁfg;yéh o + stanoveny na plynarenskou infrastrukturu jsou
Y it ¥ 1000 CZKIt na uzemi CR. V dalSich E— stanoveny v Nizkém scénafi na
625 CZK/KWh/h/rok zemich jsou uvazovany nizsi naklady diky 1,5 mld. CZK. Ve Vysokém scénéfi ini
' vySSimu prepravovanému mnozstvi. tyto naklady 2,3 mid. CZK rocné.
- J \ Y, - J
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Hlavni vysledky

Celkové investi¢ni naklady do roku 2040 — srovnani scénaru
» makroekonomicky nedavaiji cile -85 % a -90 % pro rok 2040 smysl:

= rodni Spotfeba fixniho kapitalu (SFK) pramyslu v CR je 450 mld. K& (odrazi potfebu investic do
obnovy a rozvoje)

= jen potfebné dekarbonizacni investice jsou (procenta celkové rocni SFK pramyslu):
56 % SFK 47 % SFK 17 % SFK

4 bil, 3,8 bil.

3,2 bil.

3 bil.

2 bil.

1,2 bil.

1 bil.

0 bil.
Vysoky Nizky WEM
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Hlavni teze

EGU

Linearni navySovani miry dekarbonizace vede k exponencialnimu navysovani nakladu
To s sebou nese obrovské investi€ni naroky, kterou mohou byt i prilezitosti technologické modernizace

Tato technologicka transformace postavena na elektrifikaci vSak dale prohlubuje komparativni
nevyhodu ¢eského primyslu, ktery se jiz dnes potyka s vyssimi naklady na elektfinu nez konkurence v
okolnich zemich

Podminkou dosazeni tohoto cile je rozsahlé vyuziti dosud komeréné nevyuzivanych technologii —
vyroba RFNBO a zachytavani, transport a pfeprava CO,

Transformace primyslu touto cestou jesté prohloubi rozdil v nakladech na energie mezi éeskym
prumyslem a globalni konkurenci

Cesta ke snizeni rastu provoznich i investi¢nich nakladi vede pres masivni dovoz bezemisni elektriny a
RFNBO, ktery musi byt dostate¢né podpofen rozvojem tuzemskych siti pro dodavku koncovym
odbérateliim

Snad nejvétsi prekazkou je distribuce 37 TWh nové bezemisni elektfiny pro prumysl — extrémné
finanéné a €asové narocny ukol

Nejvyssi vydaje si vyzada masivni vystavba novych zdroji OZE (at’ uz v CR nebo v zahraniéi), ktera je
bez adekvatni provozni podpory tézko realizovatelna v dusledku klesajicich vynosi z jejich produkce.

Investice indukuji potrebu lidského kapitalu — k polozkam investiénim je tak nutno pripocitat nové lidské
zdroje, které nebudou k dispozici (penize se daji pujcit — lidé nikoliv)
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Hlavni doporuceni

Pokud se ma Cesky prumysl alespon pfiblizit plnéni cili 85-90%, je potfeba zasadni upravy postupu statu v oblasti
podpory rozvoje dekarboniza¢nich technologii, spotreby a distribuce bezemisni energie s cilem:
Zrychlit inovace a

investice do
dekarbonizace

zrychleni odpisu, zavedeni oboustrannych CfD/CCfD &i poskytnuti statni garance PPA umozni niz8§i WACC, delSi kontrakty,
rychlejSi rozhodovani o investicich,

Zjednodusit povolovani OZE, CCS, CO, ulozist i prumyslovych elektrifikacnich technologii musi byt kratSi a prfedvidatelné (EIA, uzemni,

povolovaci procesy § stavebni).

Programové fizena poskytnout jasny harmonogram aukci, nastavit realistické milniky, rozvijet akceleracni zony s pobidkami — prioritizace projektu

transformace podle ceny uSetfené tuny CO, a systémového pfinosu (utility-scale vs. domacnosti).

Viceuroviova cilit vefejnou podporu na poptavku (CfD), umoznit narodnim programim dorovnat aukce EHB pro region CEE, uznat nizkouhlikovy
podpora vodiku vodik (LCFNBO) vedle RFNBO a omezit pfedCasné aplikace RFNBO na oblasti, kde nejsou nutné — prioritizovat primysl se
(véetné LCFNBO) stavajici spotfebou H,, realizovat mezinarodni propojeni a dodavkové kontrakty

Aktualizovat aktualizovat strategické dokumenty dle realistické dekarbonizacni trajektorie a potreb sité - integrovat realny rist spotieby,
strategické kapacitni mechanismy, aukce flexibility, podporu akumulace a hybridnich zdroji — sou¢asné dokumenty (napf. MAF 2023, TYNDP)
dokumenty neodpovidaji masivni elektrifikaci, vyuziti vodiku a CCS

R . zacit upravou regulovanych sloZek ceny elektfiny (dan z elektfiny, POZE, systémové sluzby), pfenést naklady rozvoje siti ve vyssi
NizSi ceny energii o . . . . D« A .
o mife na stat, redukovat volné alokace EUA azZ po vyhodnoceni CBAM, zavést ¢asovy limit drzby povolenek pro korekci trhu a
pro pramysl . o .
snizeni spekulativniho hromadeéni
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Identifikovane bariery pozadovaneho rozvoje

Technologické bariéry

nizka vyspélost technologii

zasadni technologie (CCS, vysokoteplotni
elektrifikace, elektrolyzéry a dalsi) jsou vétSinou
pouze v pilotnich projektech a chybi komeréni
nasazeni

dlouha priprava CCS

projekty CCS vyzaduji 10-12 let pfiprav, pficemz se
jedna o jediny zpUsob, jak ve velké mife
dekarbonizovat vapenny a cementarsky pramysl

.

Ekonomické bariéry

vysoké naklady dekarbonizaénich
technologii

kvali vysokym investicim do elektrolyzérd,
elektrickych peci, CCS neni mozné konkurovat
fosilnim paliviim

J

naroky na sit’ a energii

masivni elektrifikace a vyroba obnovitelného vodiku
znamenaji obrovské pozadavky na kapacitu
soustavy

EGU

.

vysoka cena obnovitelného vodiku
realna cena obnovitelného vodiku je az 5x az 15x
vy$8i nez Sedého vodiku
rozdily v cenach se nezmensuji tak, jak ¢ekala EU

Legislativni bariéry

zdlouhava povolovani OZE

povoleni k projektim VTE a velkych FVE trvaji roky
a Casto uvaznou na povoleni k pfipojeni do sité

J

slaba finanéni podpora

nedostatecna nabidka dotacnich titult, chybéjici
ulevy na elektfinu

www.egu.Ccz

komplikované podminky pro RFNBO

podminky pro splnéni charakteristiky RFNBO
prodrazuji vodikové projekty a blokuji realizaci

nejasny ramec pro CCS a pobidky

chybi finanéni zajisténi ulozist a danové pobidky,
coz zvySuje investicni riziko a odklada projekty
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Dopady bariér na H, projekty

X Projekty CCS vyzaduji 10-12 Zrusené, odlozené a upravené projekty v oblasti vyroby vodiku v Evropé

let pfipravy. Dekarbonizace L
ZMENY V PROJEKTECH

cementarenského a vapenného
pru mySIU neéma jinou alternativu Vybudovani jednoho z nejvétsich evropskych hubl na vyrobu vodiku je odloZzeno na
neurcito.

dekarbonizace.

SPOLECNOST

LEAG

Zruseni pland na pfeménu svych zavodu na vyrobu zeleného vodiku i pfes pfislib
vefejné podpory.

ArcelorMittal

K Projekty RFNBO vodiku jsou
CaS°t9 Odloze’ny nepo zruseny Iberdola Omezeni svych cilti vyroby obnovitelného vodiku z cile 350 kt/rok na 120 kt/rok.
kvili vysoké cené.

Repsol Snizeni planované kapacity elektrolyzérd o 63 %.

K Nedostatek dotaéni podpory a
kapacity siti omezuje nove
investice do OZE.

Zruseni oddéleni zaméfujici se na obnovitelny vodik a LNG.

Zruseni vyrobny nizkouhlikového vodiku v Norsku kvali nedostatku poptavky.

¥ Cile EU pro roky 2030 a 2040
se opozduji — napf. stanovené
instalované vykony elektrolyzéru.

Zruseni vyrobny obnovitelného vodiku v Norsku.

Odstoupeni od investic do vyroby obnovitelného vodiku v zavodech ve Finsku kvdli
nepfiznivym trznim podminkam.
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Dekarbonizace v jednotlivych odvetvich

Primé dopady v energeticky naroénych sektorech prumysilu:

Sektor ocelarstvi a vyroby zeleza
Chemicky prumysl
Sektor nekovovych minerall (cementarensky, vapenny, sklafsky a keramicky primysl)
. Ostatni pramysl (automotive, strojirensky,...)




Sektor ocelarstvi a vyroby zeleza

Investicni naklady ve Vysokém scénari dosahuji
50 mid. CZK.

= Dekarbonizace je podminéna pfechodem na elektrické
obloukové pece.

= Emisni uspora nové technologie je 0,6 tCO, na 1 tunu
vyrobené oceli.

= Kromé novych obloukovy peci jsou do dekarbonizace
zahrnuty také drobné Upravy dalSich procesu — napf.
briketa¢ni linka.

Roc¢ni provozni naklady ve Vysokém scénari
dosahuji 9 mid. CZK.

= Do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na
spotfebovanou elektfinu a udrzbu peci.

Spotieba v tomto pripadé vzroste o 1,2 TWh
oproti soucasnému stavu.

= Spotfeba jedné obloukové pece je stanovena na 600 GWh.

EGU www.egu.cz

Srovnani

snizeni emisi CO,
na 7,19 Mt

celkové investice 1 mid. CZK

mirné upravy stavajiciho
procesu vyroby oceli

bez naristu spotfeby
elektiiny

a Vysokého scénare

6 |y

’r
£

sniZzeni emisi CO,
na 1,93 Mt

celkové investice
50,4 mid. CZK

zasadni zména stavajicich
vyrobnich procesu - vyuZiti
elektrickych obloukovych peci

narust spotfeby
elektriny 0 1,2 TWh
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Chemicky prumysi

Investicni naklady ve Vysokém scénari dosahuji
100 mid. CZK.

= Pro potieby chemického primyslu je nutné instalovat 1 375
MW elektrolyzéru (53,2 mid. CZK).

= DalSi investice jsou nutné pro skladovani vodiku (19 mid. CZK)
a elektrifikaci technologii (27,8 mid. CZK).

Roc¢ni provozni naklady ve Vysokém scénari
dosahuji 49 mid. CZK.

= Do provoznich nakladl je zahrnuty nakup elektfiny a naklady
na udrzbu elektrolyzéri/skladovani a jednotlivych technologii.

Spotieba v tomto pripadé vzroste o 9,6 TWh oproti
soucasnému stavu.

= 4,8 TWh je ur€eno na vyrobu vodiku, dalSich 4,8 TWh je
spotifebovano elektrifikaci stavajicich procesu.

EGU www.egu.cz

Srovnani a Vysokého scénare

@ snizeni emisi CO2 na 2,59 Mt

@ snizeni emisi CO2 na 3,39 Mt /\7|

g celkové investice 99,6 mid. CZK
=

% navyseni spotifeby o0 9,6 TWh

P

Vysoky scénar

/\é celkové investice 20,2 mlid. CZK
=

% navySeni spotfeby o 3,6 TWh

_—_
J)/

WEM scénar
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Sektor nekovovych mineralu

Investi¢ni naklady ve Vysokém scénari dosahuji Srovnani a Vysokého scénare
155 mld. CZK.

= V ramci nekovovych mineralu je nutné vyuzivat technologii

CCS, protoze se jedna o jediny realizovatelny zpUsob jak snizeni emisi CO, ’@ O % snizeni emisi CO,

dekarbonizovat cementarensky a vapenny pramysil. na 5,49 Mt l 17 ‘ l ‘ na 2,39 Mt

= Dale se ve vysoké mife vyuzije elektrifikace sklarskych a
keramickych peci. Kde nebude mozné pramysl elektrifikovat,
dojde k nahradé zemniho plynu vodikem.

Roc¢ni provozni naklady ve Vysokém scénari celkové investice ! celkové investice
1 89,7 mld. CZK 154,7 mid. CZK
dosahuji 28 mid. CZK. Q)

Spotreba v tomto pripadé vzroste o 5,6 TWh oproti
souc¢asnému stavu.

. ~ . p . . vyuziti CCS technologii,
= 2.1 TWh je uréeno na vyrobu vodiku, zbylych 3,5 TWh je probiha elektrifikace e e e
spotifebovano elektrifikovanymi pecemi. sklafskych a keramickych ‘q 158 plynu spolené s plosnou
peci o Pl oo aj elektrifikaci pramyslu

Pro potieby CCS je nutné vybudovat paterni sit’.

= Jedna se o dalSi nepfimou investici spojenou s dekarbonizaci

nekovovych mineralt

pramysilu.
™~
* Ve vysokem scenafi je nutné zpracovat pomoci CCS 1,3 Mt nérast spotfeby elektfiny £ O st ey
CO, 02,2 TWh : ) elektfiny 0 5,6 TWh
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Ostatni prumysli

Investi¢ni naklady ve Vysokém scénari dosahuji Srovnani a Vysokého scénare
153 mld. CZK. ¢

= Pfevazné investice vstupuji do elektrifikace procesd, WEM scénar }é
minoritné do vystavby elektrolyzérl a skladovani vodiku.

= Jedna se pfedevsim o elektrické pece, tepelna Cerpadla

a boilery. snizeni emisi CO, 7 snizeni emisi CO,
Lo o i R na 2,79 Mt )8! na 1 Mt
Roc€ni provozni naklady ve Vysokem scénari

dosahuji 103 mid. CZK.

 \

= Do t&chto nakladti spada nakup elektfiny a tidrzba novych celkové investice celkové investice
technologii. 20,4 mid. CZK EET 153,2 mid. CZK

Spotieba v tomto pripadé vzroste o 21 TWh

oproti souéasnému stavu. tastetna elektrifikace elekirifikace vSech Easti
. ; ] ] ] . ssaile primysl prumyslu, vyuzivani vodiku do
= 2,2 TWh je ur€eno na vyrobu vodiku, zbylych 18,8 TWh je smési se zemnim plynem

spotfebovano pfimo dekarbonizacnimi technologiemi.

narlst spotfeby ; ; narast spotfeby
elektfiny 0 3,2 TWh %\ elektfiny 0 21 TWh

—
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Parametry technologii pro modelovani

ELEKTRICKA . . SKLADOVANI
- LT e BRIKETOVACI LINKA VODIK il ELEKTRIFIKACE
CAPEX 24,69 mld. CZK 988 mil. CZK 38 667 CZK/kW 17 mld. CZK/kt 19 000 CZK/KW, 30 000 CZK/tCO,
(0]1¢ 1,33 mld. CZK/rok 200 mil. CZK/rok 387 CZ/KW, 340 mil. CZK/kt 1 CZ,K/MWV',’ 1 000 CZK/tCO,
odebrané elektfiny

emisni uspora 0,6 tCO,/t ocell 70 ktCO,/rok d":or;::lf:z?’;ir\‘/ihO ) d'jozz:;:zogjﬂzho mnoZstvi (z%ihyceného
spotieba elektriny 600 GWh - 55 kWh/hod - - =

« haklady na pfepravu a
) , , , kapacita skladovani na el. pece, boilery, TC, . y prep et s
poznamka - - vyroba vodiku on-site i . uloZeni jsou soucasti
48 h vyroby vytapeni L., i .
nepfimych nakladu



Parametry pro neprime investice

konfigurovano dle 50 mil. CZK/km
pfipadu Nizozemska 6,8 mil. CZK/km

CAPEX 30 mil. CZK/MWp 50 mil. CZK/MWp 40 mil. CZK/MW 66 mil. CZK/km

- - - - 625 CZK/kWh/h/rok 1 000 CZKNCO,

WEM - inst. vykon /

. 4 GW 7 GW 12 GWh dle MAF - -
kapacita
Nizky - inst. vykon / 14 GW 16 GW 80 GWh dle pripadu 150 km 630 km

kapacita Nizozemska

Vysoky -inst. vykon / 30 GW 16 GW 80 GWh dle pripadu 656 km 1000 km
kapacita Nizozemska

kombi s
oznamka zdroje nemusi dodavat zdroje nemusi dodavat zdroje nemusi dodavat pfedpoklad naplnéni iﬁ;?aslrt]jflﬁum\;e zcela nova
P 15 dni v roce 15 dni v roce 15 dni v roce kapacity sité: 2030 Y infrastruktura

repurposingu




Vyhled cen energetickych komodit

= Elektfina prozatim zlUstane svazana s plynem a povolenkou. Navzdory vét§Simu poctu nizkych az zapornych hodin kvili FVE/VTE
zUstava rozhoduijici cena plynovych zdroju.

» Dovoz obnovitelného vodiku (RFNBO) ¢ekame levnéjSi nez domaci vyrobu, ktera kvali cené elektfiny a rostoucim sitovym
nakladum neklesa vyrazné ani kolem roku 2040.

450
400
350

. bezemisni elektfina |
250 . 5000CZK/MWh i i emisni povolenka
P 4 350 CZK/t

200

150

zemni plyn
100 g50 czmwn

50 SO

EUR/MWh a EUR/

plyn elektfina povolenka ETS | povolenka ETS Il vodik (dovoz) vodik (CR vyroba)
m 2025 m 2030 w2035 2040
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Jen jedna energetika nestaci

Jeden priklad smélych plani: Holandsko

= kontinualni navySovani odhadu i reality potfebnych investic do rozvoje

= Nyni? S lehkou nadsazkou: potfeba vybudovat druhou distribuc€ni sit

400

2024 - 2040
350 11x 4 850 mld. CZK

€ 250

200 6 X

2010 - 2023
730 mid. CZK

50

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
®obdobi 2010 az 2023 ®obdobi 2024 az 2040
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Zelezo a ocel

chemicky pramysil

nekovové materialy

ostatni pramysl

briketacni linka
Elektrifikace:
+ elektricka obloukova pec

Scénar Nizky

snizeni emisi v primyslu o 85 %
do roku 2040

nahrada Sedého vodiku RFNBO
elektrifikace

« el boilery, TC, elektrokotle
. indukéni ohfev, suSici pece

Scénar Vysoky

nahrada ¢asti fosilnich paliv RFNBO
CCS

elektrifikace

» sklafské a keramické pece

snizeni emisi v primyslu o0 90 %

do roku 2040

elektrifikace
« el. boilery, TC, elektrokotle




Stanoveni vychozich emisi sektoru primyslu pro rok 1990

Vychozi hodnoty jsou stanoveny na zakladé historickych dat
dostupnych v databazich Eurostatu, UNFCCC a Souhrnné
energetické bilance CR (SEB).

Stanoveni emisi v roce 2040 dle uvazovanych scénaru

Vychozi emise jsou snizeny dle navrhovanych cilll Evropské
komise: snizeni 0 85 % a 90 % oproti roku 1990. Tyto scénare
jsou doplnény scénafem WEM, ktery pfedpoklada snizeni o 76

%.

Stanoveni nepfimych investic souvisejicich s
pozadovanou dekarbonizaci primyslu

Pro komplexni vycisleni dopadl hluboké dekarbonizace bylo
nutné vycislit nepfimé naklady, které s dosazenim cili Uzce
souviseji.

Jedna se o investice do novych OZE a elektroenergetickych a
plynarenskych siti.

Stanoveni emisi jednotlivych sektord v roce 2040

Modelovani moznosti a dopadd snizeni emisi v jednotlivych
sektorech bylo u¢inéno za pomoci simulaéniho modelu
Pathways Explorer. Simulace probihaly tak, aby celkovy objem
emisi v roce 2040 odpovidal hodnotdm stanovenym v
predchozim kroku.

Zjisténi celkovych investic do dekarbonizace pramyslu

Bylo provedeno souhrnné vycisleni naklad(i a dopadu
dekarbonizace napfi¢ vSemi sektory.
Uvedené kroky byly provadény v nékolika iteracich a tak, aby
bylo dosazeno pozadovanych cild a sou¢asné byly zvoleny
nejvhodnéjsi technologické postupy.

Stanoveni investic do novych obnovitelnych zdroju
elektfiny

Zahrnuje vystavbu FVE, VTE a BESS. Vypocet optimalizace
byl nastaven tak, aby navy$ena spotieba elektfiny mohla byt
pokryta v prubéhu celého roku i s ohledem na sezénni a denni
VyKyvy vyroby.

Dodate¢na poptavka po elektfiné je zajiSténa vyhradné z OZE
v kombinaci s akumulaci.

Stanoveni investic v jednotlivych sektorech priimyslu

Dle zvolenych dekarbonizacnich technologii a jejich
kombinaci, které umozni snizeni emisi, jsou stanoveny
potfebné investice do jednotlivych sektor(i pramyslu. Jsou
ureny investiéni a provozni naklady, navyseni spotfeby
elektfiny, RFNBO ¢i mnozstvi zachyceného CO2.

Stanoveni investic do elektroenergetické sité

V rdmci ambiciéznich scénaru se predpoklada, Ze dostupna
kapacita sou¢asné sité bude vyCerpana a bude nutné pocitat s
masivnimi investicemi do jeji modernizace a rozSifeni.

Do vypoctu se promita zkuSenost ze souCasné situace v
Nizozemsku, pfi€emz investice jsou pfizplsobeny
geografickym a energetickym podminkam CR.

Stanoveni investic do plynarenskych siti

Pfredpoklada se postupné nahrazovani stavajici plynarenské
sité novymi vodikovody. Sou€asné je nutné pocitat s
budovanim infrastruktury pro transport CO2, ktery bude
zachytavan technologii CCS.

Investice jsou vypocteny na zakladé pfipravovanych projekt(
provozovatele pfepravni soustavy NET4GAS.




Vodikova infrastruktura

CO2 infrastruktura

CAPEX

Investice v Nizkém scénafi dosahuiji
11,2 mid. CZK.
Ve vysokém scénafi Cini investicni
naklady 36,7 mid. CZK.

CAPEX

Investice v Nizkém scénafi dosahuji
41,6 mid. CZK.
Ve vysokém sceénafi Cini investicni
naklady 66 mid. CZK.

Tarif

Naklady na prepravu vodiku byly
odvozeny od némeckeého planovaného
tarifu
625 CZK/kWh/h/rok.

Tarif

Naklady na prepravu oxidu uhli¢itého jsou
stanoveny na
1 000 CZK/t na uzemi CR. V dalSich
zemich jsou uvazovany nizsi naklady diky
vySSimu prepravovanému mnozstvi.

CAPEX

Celkové investi¢ni naklady do
plynarenskeé infrastruktury dosahuji v
Nizkém scénafi 53 mld. CZK. U
vysokého scénare se naklady pohybuji
okolo 103 mld. CZK.

OPEX

Celkové ro¢ni provozni naklady na
plynarenskou infrastrukturu jsou
stanoveny v Nizkém scénafi na

1,5 mld. CZK. Ve Vysokém scénafi Cini
tyto naklady 2,3 mid. CZK rocné.




Scénar Nizky Scénar Vysoky
snizeni emisi v primyslu o 85 % shizeni emisi v prumyslu 0 90 %

do roku 2040 do roku 2040




Metodika reseni

Stanoveni vychozich emisi sektoru
pramyslu pro rok 1990

Stanoveni emisi v roce 2040 dle
uvazovanych scénaru

Stanoveni nepfimych investic
souvisejicich s pozadovanou
dekarbonizaci primysiu

Zjisténi celkovych investic do
dekarbonizace primysiu

Stanoveni investic do novych
obnovitelnych zdroju elektfiny

Stanoveni investic do
elektroenergetickeé sité

Stanoveni emisi jednotlivych sektora
v roce 2040

Stanoveni investic v jednotlivych
sektorech primyslu

Stanoveni investic do plynarenskych
siti




Metodika reseni

Stanoveni vychozich emisi sektoru primyslu pro rok
1990

Vychozi hodnoty jsou stanoveny na zakladé historickych dat
dostupnych v databazich Eurostatu, UNFCCC a Souhrnné
energetické bilance CR (SEB).

Stanoveni neprimych investic souvisejicich s
pozadovanou dekarbonizaci primyslu

Pro komplexni vy¢isleni dopadu hluboké dekarbonizace bylo
nutné vycislit nepfimé naklady, které s dosazenim cill Gzce
souviseji.

Jedna se o investice do novych OZE a elektroenergetickych a
plynarenskych siti.

\§ J

( Stanoveni investic do novych obnovitelnych zdroju R
elektriny

Zahrnuje vystavbu FVE, VTE a BESS. Vypocet optimalizace
byl nastaven tak, aby navySena spotfeba elektfiny mohla byt
pokryta v pribéhu celého roku i s ohledem na sezénni a
denni vykyvy vyroby.

Dodate¢na poptavka po elektfiné je zajiSténa vyhradné z OZE

L v kombinaci s akumulaci. )

s N
Stanoveni emisi v roce 2040 dle uvazovanych scénar

Vychozi emise jsou snizeny dle navrhovanych cil(i Evropské
komise: snizeni 0 85 % a 90 % oproti roku 1990. Tyto
scénare jsou doplnény scénafrem WEM, ktery predpoklada
snizeni o 76 %.

7 N
Zjisténi celkovych investic do dekarbonizace primyslu

Bylo provedeno souhrnné vycisleni nakladi a dopadu
dekarbonizace napfi¢ vSemi sektory.
Uvedené kroky byly provadény v nékolika iteracich a tak, aby
bylo dosazeno pozadovanych cilli a sou¢asné byly zvoleny
nejvhodnéjsi technologické postupy.

Stanoveni investic do elektroenergetické sité

V ramci ambiciéznich scénarl se predpoklada, ze dostupna
kapacita soucasné sité bude vy€erpana a bude nutné pocitat
s masivnimi investicemi do jeji modernizace a rozsireni.
Do vypoctu se promita zkuSenost ze soucasné situace v
Nizozemsku, pfi¢emz investice jsou pfizplsobeny
geografickym a energetickym podminkam CR.

Stanoveni emisi jednotlivych sektoru v roce 2040

Modelovani moznosti a dopadu snizeni emisi v jednotlivych
sektorech bylo u¢inéno za pomoci simulaéniho modelu
Pathways Explorer. Simulace probihaly tak, aby celkovy

objem emisi v roce 2040 odpovidal hodnotam stanovenym v

predchozim kroku.

- J

4 )

Stanoveni investic v jednotlivych sektorech priimyslu

Dle zvolenych dekarbonizacnich technologii a jejich
kombinaci, které umozni snizeni emisi, jsou stanoveny
potfebné investice do jednotlivych sektort primyslu. Jsou
uréeny investiéni a provozni naklady, navyseni spotfeby
elektfiny, RFNBO &i mnozstvi zachyceného CO,.

Stanoveni investic do plynarenskych siti

Predpoklada se postupné nahrazovani stavajici plynarenské
sité novymi vodikovody. Sou€asné je nutné pocitat s
budovanim infrastruktury pro transport CO,, ktery bude
zachytavan technologii CCS.

Investice jsou vypocteny na zakladé pripravovanych projektt
provozovatele prepravni soustavy NET4GAS.

A J




Hlavni sdéeleni

ROZSAHLA ELEKTRIFIKACE VYZADUJE OBROVSKE INVESTICE DO SiTi A OZE

Pozadovany rozsah elektrifikace a rozvoj OZE pro 90% dekarbonizaci prumyslu nevyzaduje jen
modernizaci sité ale jeji faktické zdvojnasobeni. K tomu je tfeba nejen investic (1,26 bil. CZK), ale také
casovy ramec presahujici rok 2040

Investice spojené s nahradou dekarbonizacnich technologii (elektrické pece, tepelna Cerpadia,
elektrokotle, elektrolyzéry atd.) by dosahly sotva Ctvrtiny nakladi spojenych s vystavbou novych zdroju
elektfiny (0,46 bil. CZK vs. 2,1 bil. CZK)

navysuje spotrebu elektriny 60 %

38 TWh nové bezemisni elektriny 30 GW novych FVE, 16 GW VTE
80 GWh bateriovych ulozist’
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ROZSAHLA ELEKTRIFIKACE VYZADUJE OBROVSKE INVESTICE DO SiTi A OZE

Pozadovany rozsah elektrifikace a rozvoj OZE pro 90% dekarbonizaci prumyslu nevyzaduje jen
modernizaci sité ale jeji faktické zdvojnasobeni. K tomu je tfeba nejen investic (1,26 bil. CZK), ale také
casovy ramec presahujici rok 2040

Investice spojené s nahradou dekarbonizacnich technologii (elektrické pece, tepelna Cerpadia,
elektrokotle, elektrolyzéry atd.) by dosahly sotva Ctvrtiny nakladi spojenych s vystavbou novych zdroju
elektfiny (0,46 bil. CZK vs. 2,1 bil. CZK)

navysuje spotrebu elektriny 60 %

38 TWh nové bezemisni elektriny 30 GW novych FVE, 16 GW VTE
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